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Recenzja
rozprawy doktorskiej kpt. mar. nawig. mgr. inz. Wojciecha KALETY
,Ocena procedur operacyjnych podejscia do lgdowania z prowadzeniem

pionowym opierajgc sie na systemie EGNOS”
1. Podstawa opracowania

Recenzje wykonano na podstawie Umowy o dzieto na recenzje doktorska
nr 1160/00092/2022 zawartej w dniu 20 maja 2022r. oraz pisma Przewodniczacego
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport - dr. hab. inz. Konrada
Lewczuka, prof. PW, nr WTBD.521.DR.106.2022 z dn. 19.05.2022r.

Przekazana do recenzji rozprawa zostata opublikowana przez Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej w 2022 roku.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest prof. dr hab. inz. Jacek Skorupski.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Tematyka podjeta przez Doktoranta zwigzana jest z zagadnieniami
bezpieczenstwa transportu lotniczego, a w szczegdélnosci dotyczy wspomagania
koncowej fazy lotu — kofcowego podejscia oraz lgdowania. Przeprowadzone przez
Doktoranta przeglad i analiza danych dotyczgcych $wiatowych wypadkow lotniczych
na lotniskach komunikacyjnych w latach 2010-2021, wykazaty istnienie stosunkowo
duzej grupy zdarzen lotniczych, ktérych gtbwnym powodem byty negatywne czynniki
wystepujace w fazie koncowego podejscia i ladowania, w efekcie doprowadzajgc do
kontrolowanego zderzenia z ziemig — CFIT (ang. Controlled Flight Into Terrain).

Z uwagi na obecny i prognozowany wzrost ruchu lotniczego i rozwoj
transportu lotniczego w Polsce, w najblizszych latach planuje sie podjgé szereg
dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia jego efektywnoéci. W zakresie polskiej
radionawigacyjnej infrastruktury naziemnej zdefiniowano i przewiduje sie, ze

procedury podej$¢ z prowadzeniem pionowym APV (ang. Approach with Vertical
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Guidance) opracowane zostang dla wszystkich podej$¢  precyzyjnych
i nieprecyzyjnych na funkcjonujgcych lotniskach komunikacyjnych. Dodatkowo,
procedury tego typu opracowane zostang dla podejs¢ na kierunku pomocniczym
lotnisk komunikacyjnych. Zaktada sie, ze rozwigzanie to poprawi dostepno$c lotnisk
oraz bezpieczenstwo lotow. Jedng z propozycji w tym obszarze jest stosowanie
procedur operacyjnych LPV — 200, ktére zapewniajg prowadzenie pionowe z bardzo
duzg precyzjg do wysokosci decyzji 200 stép, dzieki wykorzystaniu systemu EGNOS.
Catkowicie zgadzam sie z opinig Doktoranta, ze opro6cz analizowania korzysci
operacyjnych, ruchowych i ekonomicznych wynikajgcych z wdrozenia niniejszych
procedur konieczna jest analiza skutkow w aspekcie bezpieczenstwa lotow.
Dokonany przez Autora przeglad literatury oraz dokumentacji normatywnej wskazuje
na brak szczegotowej, kompleksowej metody analizy wszystkich czynnikow
wystepujgcych w koncowej fazy lotu — kohcowego podejécia oraz lgdowania.

Uwazam, ze w $wietle analizy dokumentéw normatywnych oraz $wiatowe;j
literatury zagadnienia Doktorant podjat sie niezwykle waznego i jednoczesnie
trudnego zadania polegajgcego na opracowaniu odpowiedniej metodyki
postepowania wraz z niezbednym aparatem obliczeniowym pozwalajacym na
porownanie stosowania réznych procedur operacyjnych. Z utylitarnego punktu
widzenia istotnym zagadnieniem podjetym przez Autora jest sprawdzenie zasadnosci
wprowadzenia procedur podejscia i lgdowania LPV-200, z uwzglednieniem réznych
kryteridw, a szczegolnie bezpieczenstwa lotéw w kontek$cie zdarzen lotniczych typu
CFIT.

Reasumujac, uwazam, ze podjecie przez kpt. mar. nawig. mgr. inz.
Wojciecha KALETE w rozprawie o charakterze metodologiczno-analitycznym
problematyki oceny procedur operacyjnych podejscia do ladowania
z prowadzeniem pionowym opierajac sie na systemie EGNOS nalezy uzna¢ za
uzasadnione, zaréwno pod wzgledem poznawczym oraz utylitarnym.
Sformufowanie tematu rozprawy doktorskiej uwazam za wlasciwe, poniewaz
w sposob prawidiowy oddaje jej tematyke, ktora jest aktualna w Swietle

wymagan bezpieczenstwa stawianych w transporcie lothiczym.




3. Struktura pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska obejmuje:

o 154 strony maszynopisu (w tym strone tytutowg, streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, spis tresci, wykaz symboli i skrétow),

e 24 ponumerowane rysunki;

o 22 ponumerowane tabele;

o bibliografie liczacg 152 pozycje krajowe i zagraniczne, w tym 2 autorskie oraz

3 wspotautorskie pozycje Doktoranta.

Ponadto do pracy zatgczono 5 zatgcznikow:
Zatgcznik 1 - Reguly wnioskowania modelu ,Warunki meteorologiczne”,
Zatgcznik 2 — Zestawy urzadzen nawigacyjnych,
Zatacznik 3 — Reguly wnioskowania modelu ,Czynnik ludzki,
Zatacznik 4 - Reguly wnioskowania rozmytego modelu PoC,
Zatacznik 5 — PoC dla typowych warunkéw uzywanych na lotniskach
komunikacyjnych.

Zasadnicza tre$é rozprawy zawarta jest w rozdziatach 1+6. Wstep rozprawy
stanowi wprowadzenie do identyfikacji jej obszaru badawczego. Zasadnicza czesc
rozprawy zostata opatrzona zakoriczeniem bedacym podsumowaniem podjetego
wysitku badawczego Doktoranta oraz wnioskami wynikajacymi z przeprowadzonych
W pracy rozwazan.

Rozprawa zostata napisana poprawnym jezykiem i spetnia standardy
edytorskie stawiane rozprawom doktorskim. Uktad pracy jest przejrzysty, a podziat
tresci rozprawy na rozdziaty i podrozdziaty nie budzi wigkszych zastrzezen. Tytuty
poszczegdlnych rozdziatow odpowiadajg ich zawartosci. Terminologia i pojecia
stosowane w pracy sa poprawnie zdefiniowane. Materialy ilustracyjne oraz tabele
zamieszczone W pracy w sposob wiasciwy przedstawiajg rozwazania Doktoranta
dotyczace oceny procedur operacyjnych podejécia do lgdowania z prowadzeniem
pionowym.

Pod wzgledem redakcyjnym rozprawa przygotowana jest starannie.
Wprawdzie zawiera drobne bfedy redakcyjne i stylistyczne, ale nie majg one

wydatnego wptywu na warto$¢ merytoryczng pracy.



lil. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

W  przedstawionej do recenzji rozprawie Autor podjgt sie rozwigzania
ztozonego zagadnienia dotyczacego oceny skutkdw wprowadzenia procedur
LPV-200 na bezpieczenstwo ruchu lotniczego, ktore zostato okreslone na podstawie
prawdopodobienstwa zaistnienia kontrolowanego zderzenia z ziemig (CFIT)
ocenianego przez PoC (ang. Probability of CFIT).

We Wstepie (5 stron) Doktorant w sposdb syntetyczny zasygnalizowat
problematyke bezpieczenstwa lotéw w transporcie lotniczym, a takze przedstawit
przestanki, kitére sprawity podjecie w dysertacji tematyki oceny mozliwosci
stosowania procedur operacyjnych z prowadzeniem pionowym typu LPV-200 pod
katem bezpieczenstwa statku powietrznego w fazie proceduralnego koricowego
podejscia do ladowania. Ponadto, Doktorant przedstawit kierunki rozwoju w zakresie
polskiej radionawigacyjnej infrastruktury naziemnej. Obszar badawczy nakres$lony
przez Doktoranta uwazam za trafny i aktualny.

Rozdziat pierwszy (19 stron) zawiera szczegdtowg charakterystyke procedury
podejécia do lgdowania wraz ze szczegdlowa analizg poszczegdlnych jej
segmentow. W segmencie podejscia koricowego Autor zidentyfikowat i szczegdtowo
scharakteryzowat :

e podejscie nieprecyzyjne (ang. Non-Precision Approach),
e podejscie z prowadzeniem pionowym APV (ang. Approach with Vertical

Guidance),

e podejsScie precyzyjne (ang. Preccision Approach).

W dalszej cze$ci rozdziatu Doktorant doktadnie scharakteryzowat rdznice
pomigdzy nawigacjg konwencjonalng, nawigacjg obszarowg oraz specyfikacjg RNP
(ang. Required Navigation Performance). Badania przedstawione w niniejszym
rozdziale miaty na celu precyzyjng identyfikacje obiektu badan. Do dalszych badan
Autor wybrat procedury do Igdowania z prowadzeniem pionowym APV, poniewaz na
podstawie analizy literaturowej Doktorant trafnie zauwazyt, ze do roku 2022
wprowadzono na europejskich lotniskach ponad 812 procedur do Igdowania typu
LPV z czego 342 wprowadzone do uzytku operacyjnego to procedury typu LPV-200

Zatem, wybor procedury operacyjnego podejscia do ladowania

z prowadzeniem pionowym z wykorzystaniem systemu EGNOS jako obiektu
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badan uwazam za uzasadniony ze wzgledu na koniecznos¢ analizy jej wplywu
na bezpieczenstwo lotow oraz korzysci zwigzane z przepustowoscia
przestrzeni powietrznej i przepustowosciag portu lotniczego, ktore
bezposrednio wplywajg na ekonomie transportu lotniczego.

Prawidtowo zdefiniowany przedmiot badan oraz wtasciwie przeanalizowane
problemy badawcze pozwolity Doktorantowi na postawienie nastepujgcej tezy:
,Stosujgc  system wnioskowania rozmytego oparty na czynnikach majgcych
bezposredni wplyw na powstanie zdarzenia lotniczego typu CFIT, mozna dokonac
oceny zaleznosci prawdopodobienstwa jego zaistnienia (PoC) od réznych czynnikow
wplywajgcych na lot w fazie koncowego podejécia do lgdowania. Dysponujgc
narzedziem komputerowym realizujgcym wyznaczania PoC na podstawie stworzonej
bazy wiedzy, mozliwe jest racjonalne wykorzystanie procedur operacyjnych podejscia
do lgdowania, ze szczegolnym uwzglednieniem procedur z prowadzeniem pionowym
typu LPV-200 opierajgc sie na systemie EGNOS.”

Prawidlowo postawiona teza rozprawy doktorskiej pozwolita Doktorantowi na
zdefiniowanie nastepujgcych jej celow:

e opracowanie metody oceny wplywu stosowania procedur operacyjnego
precyzyjnego podejécia do Igdowania z prowadzeniem pionowym typu
LPV-200 opierajgcych sie na systemie EGNOS na bezpieczenstwo operacji
lotniczych, przepustowos$¢ lotniska i przepustowos¢ przestrzeni powietrznej,
a tym samym mozliwego wpltywu na poprawe efektywnosci transportu
lotniczego;

e opracowanie metody oceny prawdopodobienstwa zaistnienia zdarzenia
lotniczego typu CFIT w koncowej fazie lotu (fazie podejscia do lgdowania);

e opracowanie metody oceny udziatu czynnika ludzkiego w zdarzeniach typu
CFIT w fazie koncowego podejscia i ladowania;

e wykazanie zasadno$ci implementacji, projektowania i rozwoju procedur
precyzyjnego przyrzgdowego podejscia do lgdowania z wykorzystaniem
systemu EGNOS w kontekécie przepustowos$ci postu lotniczego

i przepustowosci przestrzeni powietrznej.

Zaréwno postawiong teze jak i zdefiniowane cele badawcze uwazam za

wiasciwe.



Rozdzial drugi (27 stron) stanowi przeglad literatury, ktéry zostat wykonany
przez Autora na podstawie publikacji naukowych 2z nastepujgcych dziatow
tematycznych:

e proceduralne przyrzgdowe podej$cie do ladowania z wykorzystaniem systemu

EGNOS;

e zdarzenia lotnicze typu CFIT,;

e czynnik ludzki w fazie koncowego podejscia do ladowania,

e wykorzystanie systemu EGNOS , a ekonomia i optymalizacja ruchy lotniczego;
e metodyka zarzadzania bezpieczenstwem;

e ocena ryzyka w transporcie lotniczym.

Z przeprowadzonego przez kpt. mar. nawig. mgr. inz. Wojciecha KALETE
przeglagdu literatury wynika, ze w dostepnych publikacjach naukowych nie
uwzgledniano kwestii bezpieczenstwa operacji lotniczych przy wykorzystaniu
systemu EGNOS, jak réwniez sprawy projektu, ewaluacji i implementacji procedury
precyzyjnego podejscia do ladowania typu LPV-200 na $rednich i matych lotniskach,
ktére charakteryzuje niski poziom infrastruktury naziemnych systeméw
nawigacyjnych zabezpieczajgcych proceduralne podejscia do lgdowania.

Biorgc pod uwage analize literatury w kontekscie zdarzern CFIT Doktorant
udowodnit, ze najwiekszy wpltyw na zaistnienie zdarzenia tego typu ma czynnik ludzki
w szczegolnosci zwigzany ze skomplikowang procedurg podejécia do lagdowania,
przektadajgcy sie na ogromny naktad pracy zatogi w czasie jej realizacji, co w efekcie
wpiywa na obnizenie $wiadomosci sytuacyjne;.

Na podstawie krytycznej analizy literatury przedmiotu Doktorant prawidtowo
zauwazyl, ze w dostepnych publikacjach naukowych brakuje kwestii operacyjnych
procedur podej$cia do lgdowania z wykorzystaniem systemdw nawigacji satelitarnej
i ich wptywu na czynnik ludzki w trakcie nieprecyzyjnego czy precyzyjnego podejscia
do Igdowania.

Analiza dostepnej literatury naukowej wykazata réwniez stuszno$¢ podjetej
w rozprawie doktorskiej kwestii operacyjnych procedur podejscia do ladowania
z wykorzystaniem systemu EGNOS i jej pozytywnego wplywu na przepustowos¢
portdéw lotniczych i przestrzeni powietrznej. W zwigzku ze specyficznym charakterem
jaki cechuje transport lotniczy, a w szczegélnoSci z procesem decyzyjnym

realizowanym w warunkach niepewnosci Autor na podstawie przeglagdu metod
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badawczych kwestii bezpieczenstwa operacji lotniczych zdecydowat sig¢ wybrac
logike rozmytg jako metode badan, poniewaz wystepujg problemy, ktore sg trudne do
jednoznacznego opisania, a podstawg do ich analizy bedzie wiedza ekspercka.

Po poddaniu glebokiej analizie literaturowej tematyki oceny ryzyka w lotnictwie
Doktorant w sposob jednoznaczny wykazat konieczno$¢ dalszego rozwoju i badan
w zwigzku z istniejgcymi lukami systemu bezpieczenstwa lotow i mozliwo$ciami,
ktére oferuje zastosowanie teorii logiki rozmyte;.

Whioski przedstawione przez Doktoranta w rozdziale 2 wynikajace
z krytycznego przegladu literatury przedmiotu uwazam za wiasciwe, poniewaz
stanowia one inspiracje do podjecia tematu oceny zastosowania procedur
precyzyjnego przyrzadowego podejécia do ladowania z prowadzeniem
pionowym opierajacych sie na systemie EGNOS w szczegélnosci na matych
i srednich lotniskach. Jednoczesnie uwazam, Zze przedstawienie celow
dysertacji na korncu rozdziatu drugiego jest btedne. Cele rozprawy doktorskiej
powinny zostaé jednoznacznie zdefiniowane w rozdziale 1 (p. 1.6. Cel i teza
pracy).

W rozdziale trzecim (32 strony) Doktorant przedstawit metode oceny
operacyjnych procedur podejscia do lgdowania. Do wiasciwego wyznaczenia
prawdopodobienstwa kontrolowanego zderzenia z ziemig Doktorant wzigt pod
rozwage modele wykorzystujgce metody ilosciowe: metode drzewa zdarzen, metode
drzewa btedéw, metode drzew BOW-TIE, metode FMEA, metode analizy wspolnych
przyczyn oraz sieci bayesowskie. Ostatecznie zdecydowat si¢ na wyboér metody
wnioskowania rozmytego jako sposobu rozwigzania problemu badawczego,
poniewaz zidentyfikowano wiele zaleznosci o charakterze subiektywnym lub
nieprecyzyjnym. Majgc na uwadze postawiong teze badawczg oraz kierujac sie
przyjetymi zatozeniami Doktorant opracowat cztery modele czgstkowe (warunki
meteorologiczne, wyposazenie nawigacyjne, doktadno$¢ nawigacyjna oraz czynnik
ludzki) sktadajgce sie na ztozony system wnioskowania rozmytego wyznaczajacy
prawdopodobienstwa kontrolowanego zderzenia z ziemig (PoC). W kolejnym kroku
modele te poddano integracji, implementacji komputerowej i dokonano sprawdzenia
poprawno$ci catosci rozwigzania.

Biorac pod uwage naukowy aspekt rozprawy doktorskiej rozdziat trzeci

uwazam za najbardziej wartosciowy.



W rozdziale 4 (13 stron) Doktorant przedstawita szereg eksperymentdéw
symulacyjnych majgcych na celu:

e ewaluacje wprowadzenia procedury LPV-200 z wykorzystaniem modelu PoC
dla lokalnych i regionalnych portow lotniczych (lotnisko Cewice - EPCE,
Regionalny Port Lotniczy im. Lecha Watesy w Gdansku — EPGD, lotnisko
w Dartowie — EPDA);

e ewaluacje procedur LPV-200 w przypadku awarii zasadniczych systemow
i urzadzen (lotnisko Cewice - EPCE, Regionalny Port Lotniczy im. Lecha
Watesy w Gdansku — EPGD);

e ocene wplywu zmiennej wejsciowej ,Swiadomo$é sytuacyjna’ na zmienna
,Czynnik ludzki”.

Otrzymane rezultaty pozwolity doktorantowi na sformutowanie szeregu
wnioskow, z ktorych za najwazniejsze z punktu widzenia celéw rozprawy doktorskiej
uwazam:

e najwieksza redukcje PoC po wprowadzeniu procedury LPV-200 otrzymano dla
lotniska najmniej wyposazonego w pomoce i systemy nawigacyjne;

e dla stabo wyposazonego lotniska, przy awarii zasadniczych systemow
nawigacyjnych  przypadku stabych czy niekorzystnych  warunkéow
meteorologicznych i wykonywanego proceduralnego podejscia do lgdowania
przez pilota charakteryzujgcego sie niekorzystng wartoscig zmiennej ,Czynnik
ludzki®, wzrost PoC jest prawie 100-krotny.

Bioragc pod uwage utylitarny aspekt rozprawy doktorskiej rozdzial
czwarty uwazam za najbardziej wartosciowy.

W  rozdziale 5 (9 stron) zostat zaprezentowany pozytywny wplyw
zastosowania  procedury LPV-200 na przepustowo$¢ przestrzeni powietrznej
i portdow lotniczych na podstawie badan literaturowych. Doktorant przedstawit roéwniez
metodyke projektowania proceduralnego podej$cia do ladowania typu LPV-200 oraz
proces jej certyfikacji. Za najbardziej wartosciowy element rozdzialu piatego
uwazam opracowany przez Doktoranta projekt procedury podejécia do
ladowania typu LPV-200 dla lotniska EPCE w Cewicach.

Rozdziatl 6 (4 strony) zawiera podsumowanie przeprowadzonych badan wraz
z oceng stopnia realizacji zatozonych celow badawczych oraz wnioski wynikajgce

z przeprowadzonych w pracy rozwazan.




Ostatnimi elementami pracy sa: bibliografia liczaca 152 pozycje krajowe i
zagraniczne, w tym 2 autorskie oraz 3 wspotautorskie pozycje Doktoranta oraz 5

zatgcznikdéw. Dobér literatury uwazam za poprawny i aktualny.

IV. Ocena merytoryczna rozprawy

Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem kpt. mar. nawig. mgr.
inz. Wojciecha KALETY jest opracowanie autorskiej metody oceny procedur
operacyjnych podejécia do lgdowania z prowadzeniem pionowym opierajac si¢ na
systemie EGNOS. Stanowi on znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny naukowej -
inzynieria lagdowa i transport w dziedzinie nauk — nauki inzynieryjno-techniczne.

Dokonujac oceny uktadu rozprawy, nalezy podkresli¢c, ze jej ogolna forma
i zakres wynikajg z realizacji celow rozprawy. Podjete przez Doktoranta problemy
badawcze zostalty sformutowane poprawnie, tak pod wzgledem obszaru
merytorycznego, jak i gtebi prowadzonych rozwazan. Z punktu widzenia postawionej
tezy rozprawy doktorskiej przyjeta koncepcja badan jest wlasciwie uzasadniona,
a zastosowane narzedzia i metody badawcze sg do niej adekwatne.

Uwazam, ze zaréwno konstrukcja dysertacji kpt. mar. nawig. mgr. inz.
Wojciecha KALETY jak i sposob opracowania materiatu empirycznego, a takze forma
przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan pozwalajg stwierdzi¢, ze cele
rozprawy zostaty osiggniete, a przyjeta teza zostata potwierdzona.

Stwierdzam, ze zaréwno materiat badawczy jak i literaturowy zostat przez
Autora rozprawy wykorzystany poprawnie. Doktorant wykazata sie glgboka wiedzg
teoretyczng i bogatym doswiadczeniem w obszarze nawigatorskiego zabezpieczenia
operacji lotniczych, bardzo dobrg znajomoscig przedmiotu badan, umiejetnoscia
analitycznego ujecia rozpatrywanego problemu oraz jego rozwigzania. Oméwiona
konstrukcja rozprawy oraz sposob opracowania materiatu empirycznego, a takze
forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg wiasciwe dla tego
rodzaju prac.

Kpt. mar. nawig. mgr inz. Wojciech KALETA realizujgc prace nad rozprawa
doktorskg uzyskat liczne efekty naukowe i praktyczne. Do najwazniejszych efektow

naukowych zaliczam:



rozszerzenie obszaru zastosowania teorii zbiorow rozmytych na problematyke
zdarzeni lotniczych typu CFIT i szacowania prawdopodobienstwa ich
wystapienia;

opracowanie metody integracji niepewnych, niekompletnych, nieprecyzyjnych,
wielce subiektywnych informacji pochodzacych z wielu Zrédet o roznym
charakterze, w jeden spojny system wnioskowania dajgcy dane o charakterze
ilosciowym jako rezultat;

stworzenie bazy danych sytemu wnioskowania opartej na wiedzy eksperckie;j.
Do najwazniejszych efektéw o charakterze utylitarnym zaliczam:
stworzenie narzedzia obliczeniowego pozwalajgcego na ocene zalezno$ci
prawdopodobienstwa zaistnienia zdarzenia lotniczego typu CFIT od roznych
czynnikow wplywajgcych na lot w fazie koncowego podejscia do lgdowania;
dokonanie oceny wptywu wdrazania procedury LPV-200 na PoC na lotniskach
posiadajgcych zréznicowane systemy i urzadzenia nawigacyjne, zawierajgcej
ich krytyczna analize i sformutowanie wnioskow;

mozliwo$¢ wykorzystania opracowanego modelu i narzedzia komputerowego

dla dowolnego lotniska pod katem wyznaczenia PoC.

V. Uwagi szczegodlowe

Zawarto$¢ merytoryczng rozprawy oceniam pozytywnie. Mimo pozytywnej

oceny podczas czytania rozprawy nasunely mi sie pewne pytania oraz krytyczne

spostrzezenia. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony.

1) W rozdziale 3 rozprawy doktorskiej na rysunkach 16-21 Doktorant przedstawit

2)

rézne rodzaje funkcji przynaleznosci dla zbioréw rozmytych. Prosze przedstawi¢
zasade lub metode, ktdrg Doktorant sie kierowat przy doborze rodzaju funkgii
przynalezno$ci dla poszczegolnych zmiennych lingwistycznych.

Na stronach 81-82 rozprawy doktorskiej Doktorant napisat ,Po dokonaniu
odpowiednich obliczeit stwierdzono, iz dokiadnos$¢ pozycjonowania wysokosci
charakteryzuje sie $rednio 9-krotnie wyzszg dokfadnoscig niz wymagana
przepisami doktadno$¢ pozyciji horyzontalnej”. Prosze o przedstawienie metody

przeprowadzonych obliczen, ktére potwierdzajg stusznos$é zatozen przyjetych
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przez Doktoranta. Czy przyjete zatozenia byly weryfikowane na podstawie
dostepnej literatury?
Powyzsze uwagi nie wplywajg na mojg pozytywng oceng merytoryczng

rozprawy, a jedynie utrudniajg zrozumienie jej fragmentow.

VI. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Przedstawiong do recenzji prace oceniam pozytywnie, poniewaz zostata ona
wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Zawarte w niej tresci dotyczg
ztozonych probleméw oceny procedur operacyjnych podejscia do lgdowania
z prowadzeniem poziomym opierajgc sie na systemie EGNOS. Tresci merytoryczne
zawarte w pracy $wiadczg o duzej dojrzatosci naukowej i wiedzy merytorycznej
Doktoranta.

Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sg oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktoranta, a rezultaty pracy mogq zosta¢ bezposrednio wykorzystane
w praktyce, czego dowodem jest zweryfikowanie ich na przyktadzie lotnisk i portow
lotniczych. Zawarte w rozprawie badania i analizy sg przeprowadzone na wysokim
poziomie merytorycznym, a ich wyniki rozszerzajg wiedze z zakresu metodyk oceny
bezpieczenstwa transportu lotniczego.

Uwagi krytyczne nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy. Na takg oceng
pracy ma wplyw fakt, iz cel pracy zostat osiggniety i potwierdzony wynikami
praktycznymi.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa przedstawiona do recenzji spetnia
warunki przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595
Z pOzniejszymi zmianami.

Stawiam wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji
— jako rozprawy doktorskiej kpt. mar. nawig. mgr. inz. Wojciecha KALETY na
stopien doktora w dziedzinie — nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie -

inzynieria ladowa i transport oraz dopuszczenie go do publicznej obrony.
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